L ISOTEST EU-850

Instrumentacion Electrénica y Metrologia

Entrenador Universal de Recepcion de Television Digital

El entrenador Universal de Recepcion de Television Digital EU-850 es un equipo didéactico orientado al aprendizaje, de
los aspectos teoricos y practicos, del funcionamiento de los receptores de television digital (terrestre, satélite y cable)
asi como de sus fundamentos y de los procesos relacionados con la transmision, captacion y distribucion de la television
digital (COFDM, QPSK y QAM).

Para facilitar la formacién y comprension, el entrenador dispone de un diagrama de bloques que representa la estructura
genérica de un receptor universal de television digital de ultima generacion, con un extenso conjunto de puntos de test
que permite el analisis de las sefiales que intervienen en los diferentes procesos de recepcion.

Tecnologia

El propio equipo incorpora una pantalla grafica TFT
de 5" de alta resolucion, que permite la visualizacion de los canales
digitales sintonizados (y de los canales analdgicos en recepcién
terrestre), y también dispone de todas las funcionalidades propias
de un medidor de campo profesional.
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En el aspecto de medidas, destaca la exploracion dinamica del espectro, que detecta todas las emisiones que se encuentran en la banda
explorada, la medida de potencia, de la relacion portadora a ruido (C/N), de la tasa de error de la sefal digital (BER) y de la relacion de
error de modulacion (MER), tanto para sefiales DVB-T (COFDM) como DVB-S (QPSK) y DVB-C (QAM).

El entrenador acepta los principales estandares mundiales de television digital (DVB-T, DVB-C, DVB-S) y de television analdgica
(M, N, B, G, |, D, Ky L) y cualquier sistema de TV (PAL, SECAM y NTSC). Al tratarse de un equipo multiestandar, puede ser utilizado
eficientemente en cualquier pais del mundo.

Se incluye un disco CD-ROM que contiene la siguiente documentacién en formato PDF:

N Manual de Préacticas (Con bases tedricas incluidas).
M Manual de Instrucciones del Entrenador.
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EU-850

Entrenador Universal de Recepcion de Television Digital

CARACTERISTICAS GENERALES

- Sintonia: De 45 a 865 MHz y de 950 a 2150 MHz. - Analizador de Espectros.

- Recepcioén Digital: - Medidas de Seiiales Dig_itales:

Terrestre (COFDM), Satélite (QPSK) y Cable (QAM) DVB-T (COFDM): Potencia, CBER, VBER, MER, C/N.

Video: Formato MPEG-2 / DVB (MP@ML). Descodificacion DVB-C (QAM): Potencia, BER, MER, C/N.

de servicios, lista de servicios y PIDs. DVB-S (QPSK): Potencia, CBER, VBER, MER, C/N.
.. .. - Parametros Senal COFDM:

- ksl Al ) Portadoras 2k / 8k (Seleccionable por el usuario).
Terrestre (sistemas PAL, SECAM y NTSC, y estandares M, N, Intervalo guarda 1/4, 1/8, 1/16, 1/32 (Seleccionable por el usuario).
B G, 1D KyL). Code Rate 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8.

Modulacion QPSK, 16-QAM, 64-QAM.
- Identificacion de sefiales Analdgicas y Digitales automatica. Inversion espectral Seleccionable: ON, OFF.

Jerarquia Indicaciéon de modo jerarquico.

- Pantalla: TFT-LCD Color 5". - Parametros Seial QAM:

Demodulacion 16/32/64/128/256 QAM.
q Velocidad de simbolo 1000 a 7000 kbauds.
- Al do.

tavoz incorporado Inversion espectral Seleccionable: ON, OFF.
- Euroconector. - Parametros Senal QPSK:
Velocidad de simbolo 2 a 45 Mbauds.
Code Rate 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 y AUTO.

= DIECETEICE E REIED/AGTE CE (FIT S CO 1SS Inversion espectral Seleccionable: ON, OFF.

- Alimentacién de Unidades Exteriores, seiial 22 kHz y DISEqC 1.2. - Medidas de Seinales Analdgicas.

RF DOWNCONVERSION QAM-AGC  OFDM-AGC
lz:'—'l‘s +5V-TER 1 1
031 o |P:]1’c\’
e Iﬁ DisEec | g | TER-AGC
*=1 TERRESTRIAL TUNER m
b, et
& SATELLITE L © i
e a7

COFDMALGS

% terrestRIAL

I f
k. - ) quaro | >
t—2 conv | [iNvERvALt 1)

? REMOVALFH

— | | COFDM DEMODULATION " ="

Instrumentacion recomendada:
Generadores de seial TV
Moduladores COFDM

Osciloscopios digitales

13

Tecnologia



Tecnologia

OPT-850-A

Sistema de Emision Recepcion DVB-T

La opciéon OPT-850-A, que consta de un transmodulador
DVB-T, dos antenas yagi y elementos de conexién,
permite ampliar de forma ilimitada las aplicaciones del
entrenador EU-850, siendo ideal su utilizacion en
cualquier laboratorio de Television Digital.

El transmodulador DVB-T permite la generacion de una
senal DVB-T (Television Digital Terrestre) con los
parametros deseados (niimero de portadoras, code rate,
constelaciéon, intervalo de guarda,...) y en cualquier
frecuencia (de 45 a 875 MHz) en condiciones de ser
radiada mediante una antena y/o distribuida a través
de una red de cable.

La posibilidad de radiar la sefial DVB-T mediante la conexion
directa del transmodulador con una antena, permite realizar una
transmisién de TV digital completamente real. Paralelamente, la
conexion de otra antena al entrenador EU-850, posibilita el analisis
de la sefial DVB-T asi como de todos los factores involucrados en
la transmision de una sefal de television digital, de forma que el
alumno pueda comprender las ventajas e inconvenientes de las
diferentes combinaciones de parametros.

Mediante el empleo de la opcion OPT-870-A el alumno es capaz
de experimentar todos los conceptos relacionados con la sefal
DVB-T:

Y Modo de Transmision (2K o 8K).

3 Constelacion (QPSK, 16-QAM, 64-QAM).
M Intervalo de Guarda.

3 Code Rate (Tasa de codigo).

3 Transmision Jerarquica.

N Bitrate.

N Ancho de Banda.

M |nversion Espectral.

N Potencia Transmitida.

N Etc.

La posibilidad de variar los parametros de la seiial DVB-T permite
que el alumno también experimente los efectos que tienen éstos
sobre la trama de transporte.

El transmodulador puede emplear una trama de transporte externa
o generarla internamente. Cuando utiliza una trama de transporte
externa, ésta puede obtenerse a partir de una sefial DVB-S
(debido a que el modulador dispone de un receptor DVB-S interno)
o directamente de la entrada serie (ASI); en ambos casos el alumno
puede ajustar la velocidad de la trama de transporte para adecuarla
a la capacidad admitida por la sefial DVB-T.

La OPT-850-A consta de:

¥ Transmodulador MO-163.

N 2 Antenas Yagi UHF de alto rendimiento.

N Cable Coaxial.

N Conectores.

3 Manual de Practicas (con bases teoricas incluidas).
3 Manual de instrucciones.
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La Opcion OPT-850-A permite emitir a partir de un Transport Stream MPEG-2
o emitir un canal de satélite en formato TDT.

Instrumentacion recomendada:

Osciloscopios digitales
Generadores de senal TV
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OPT-850-A

Sistema de Emision Recepcion DVB-T

Especificaciones

EU-850

Sintonia

De 45 a 865 MHz y de 950 a 2150 MHz.

Recepcion digital

Terrestre (COFDM), Satélite (QPSK) y Cable (QAM). MPEG-2 / DVB (MP@ML).

Descodificacion de servicios, lista de servicios y PIDs.

Recepcion analégica

Terrestre (PAL, SECAM, NTSC, estandares M, N, B, G, |, D, K, L). Incluye medidas.

Caracteristicas

Identificacion de sefiales Analdgicas y Digitales automatica.

TFT-LCD Color 5", Euroconector. Altavoz incorporado. Analizador de Espectros.

Diagrama de Bloques Activo con Puntos de Test.
Alimentacion de Unidades Exteriores, Sefial de 22 kHz y DISEqC 1.2.

Medidas y parametros de seinales digitales
COFDM
Portadoras
Intervalo de guarda
Code Rate
Modulacion
Inversion espectral
Jerarquia
QAM
Demodulacion
Velocidad de simbolo
Inversion espectral
QPSK
Velocidad de simbolo
Code Rate
Inversion espectral

Medida de potencia, CBER, VBER, MER, C/N.
2k / 8k (Seleccionable por el usuario).

1/4,1/8, 1/16, 1/32 (Seleccionable por el usuario).
1/2, 213, 3/4, 5/6, 7/8.

QPSK, 16-QAM, 64-QAM.

Seleccionable: ON, OFF.

Indicacién de modo jerarquico.

Medida de potencia, BER, MER, C/N.
16/32/64/128/256 QAM.

1000 a 7000 kbauds.

Seleccionable: ON, OFF.

Medida de potencia, CBER, VBER, MER, C/N.
2 a 45 Mbauds.

1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 y AUTO.

Seleccionable: ON, OFF.

Especificaciones

MO-163

Entradas
QPSK
MPEG-2 Transport Stream
Modos de operacion

Conector F hembra, 950-2150 MHz (de -65 a -25 dBm).

2xASI, 75 Q BNC h. Auto detecc. paquetes 188/204 bytes. Modos disparo y continuo.

Maestro y esclavo.

SALIDA IF
Margen de frecuencias
Polaridad espectral
Nivel de potencia (media)
Rizado de amplitud en la banda
Retardo del rizado de amplitud en la banda
Estabilidad frecuencial
Caracteristicas espectrales fuera de la banda
@ + 3,805 MHz
@ + 4,25 MHz
@ £ 5,25 MHz
Desequilibrio amplitud 1Q
Error de cuadratura IQ
Supresion de la portadora central
Armonicos y espurios
M

Conector hembra BNC 50 Q.

De 32 a 36 MHz (pasos de 1 Hz). 36 MHz fijos si la salida RF esta desconectada.

Seleccionable mediante los controles del panel frontal.
0 dBm (107 dBmV) fija.

<0,2dB.

<10 ns.

20 ppm.

0 dBc.

-46 dBc (2k), -56 dBc (8k).
-56 dBc.

< 0,02%.

<0,02°.

<-55 dBc.

<-60 dBc.

> 43 dB.

SALIDA RF
Polaridad del espectro
Nivel de potencia (medio)
Nivel de arménicos y espurios
Estabilidad de frecuencia
MER
Fase Ruido SSB

Conector hembra tipo N 50 Q. De 45 a 875 MHz (pasos de 1 Hz).
Seleccionable mediante los controles del panel frontal.

-87 a -27 dBm en pasos de 1 dB (opcién hasta +6 dBm).

<-50 dBc.

20 ppm.

> 36 dB.

<-87 dBc/Hz @ 2 kHz.

PARAMETROS DVB-T
Tamafo IFFT
Intervalos de Guarda
Code rate
Interleaving de simbolo
Constelaciones
Modos de jerarquia
Operacion MFN
Seinal TPS
Ancho de banda del canal

2k, 8k.

1/4,1/8, 1/16, 1/32.

1/2, 2/3, 3/4, 516, 7/8.

Nativo

QPSK, 16-QAM, 64-QAM.

Constelaciones 16-QAM y 64-QAM con o = 1,2 0 4.
Disponible.

Cell ID.

6, 7 y 8 MHz (seleccionable por el usuario).

SELECCION DE PROGRAMAS

Seleccién de servicios sin reconstruccion de tablas (Filtrado PID).

CONTROL REMOTO

Fast Ethernet (conector RJ-45).

ALIMENTACION

90 - 250 V AC (50 - 60 Hz), 20 W.
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